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WebtoonMe 개발기: 내가 웹툰 안으로 들어가면
여신강림 임주경 보다 이쁠까 안 이쁠까?
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1. WebtoonMe 소개: 
내가 웹툰으로 들어가면 어떤 느낌일까?



WebtoonMe?



WebtoonMe는 주어진 사진 또는 영상을

(실시간으로) 웹툰 화풍으로 바꿀 수 있는

기술!



1.1 WebtoonMe?





1.1 WebtoonMe?



2. "웹툰"으로의 변환
여정을 위한 모델 개발



생성 모델의 트렌드를 읊고

이를 바로 적용하다.



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[Trend] Model Centric → Data-Centric 

- 기존에는 성능이 좋은 “모델”을 만드는 것이 중요했다면,

- ex) StyleGAN

- 최근에는 이 모델을 활용하여 task에 적합한 (1) 고품질의 “데이터”를 생성한 후,

(2) 가볍고 학습이 쉬운 별도의 network를 학습시키는 것이 트렌드

- ex 1) DCT-Net: Domain-Calibrated Translation for Portrait Stylization [Men et al. 2022]

- ex 2) Production-Ready Face Re-Aging for Visual Effects [Zoss et al. 2022]
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데이터를 “잘” 만든 다음 간단한 모델을 학습



Q. 그렇다면 WebtoonMe팀에서는

어떻게 데이터를 만들었는가?



A1. 독자적인 데이터 생성 프로세스 구축



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

독자적인 “데이터 생성” 프로세스 구축

- WebtoonMe: A Data-Centric Approach for Full-Body Portrait Stylization [Back et al. 2022]
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2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

독자적인 “데이터 생성” 프로세스 구축

- WebtoonMe: A Data-Centric Approach for Full-Body Portrait Stylization [Back et al. 2022]

- 연구 결과를 SIGGRAPH ASIA 2023 에 발표
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A2. 데이터 생성 과정에서

자체적으로 모델을 연구·개발할 뿐만 아니라

SoTA 모델을 적극적으로 활용하다.



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

“웹툰” 도메인에 알맞은 모델을 자체적으로 연구·개발

- 네이버 웹툰이 보유한 다양한 IP에 대응가능한 모델 연구



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

“웹툰” 도메인에 알맞은 모델을 자체적으로 연구·개발

- 네이버 웹툰이 보유한 다양한 IP에 대응가능한 얼굴 변환 모델 연구

- 연구 결과를 CVPRW 2022에 발표

CDSM: Cross-Domain Style Mixing for Face Cartoonization [Kim et al. 2022]



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

“웹툰” 도메인에 알맞은 모델을 자체적으로 연구·개발

- 네이버 웹툰이 보유한 다양한 IP에 대응가능한 배경 변환 모델 연구

- 연구 결과를 CVPR 2023에 발표

Interactive Cartoonization with Controllable Perceptual Factors [Ahn et al. 2023]



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #01 얼굴 변환

- 자체 논문 외에도 여러 SoTA 모델 (ex. JoJoGAN[1], DualStyleGAN[2]) 을 분석하여 웹툰 도메인에

최적화 연구

[1] JoJoGAN: One Shot Face Stylization [Chong et al. 2021]

[2] DualStyleGAN: Pastiche Master: Exemplar-Based High-Resolution Portrait Style Transfer [Yang et al. 2022]



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #01 얼굴 변환

- 웹툰 캐릭터의 경우 데포로메가 심하기 때문에 얼굴 변환이 잘 안되는 문제 발생

(a) 사람과 캐릭터간의

기하학적 특징이 상이한 예제
(b) JoJoGAN 변환 결과



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #01 얼굴 변환

- 웹툰 캐릭터의 기하학적 정보가 얼굴 변환 결과에 중요한 영향을 미친다는 사실을 발견



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #01 얼굴 변환

- 데포로메가 심한 캐릭터일지라도, 사람과 얼굴 형태가 유사해질 수 있도록 Warping 알고리즘

연구 · 개발

Warping 알고리즘 적용한 이미지로 학습한 결과



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #02 Stable Diffusion



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #02 Stable Diffusion

1. 머리색 유지
알고리즘 적용

2. 머리 텍스쳐
개선 3. 이미지 합성 4. SD적용



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

[SoTA 모델의 적극적 활용 & 개량] #02 Stable Diffusion

(a) 원본 (b) SD 적용 전 (c) SD 적용 후

(a)

(b)

(c)



2.1 생성 모델의 트렌드를 읊고 이를 바로 적용하다.

다양한 최신 데이터셋 활용

FFHQ 외에도 LSUN, SHHQ 등의 데이터를 활용하여 Robustness 를 강화한 결과 (논문의 CutFace 참고)



현업의 니즈를 바로바로 적용하다.



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

1) 다양한 피부 톤 반영



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

1) 다양한 피부 톤 반영

(a) 원본 이미지 (b) before (c) after



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

1) 다양한 피부 톤 반영



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

2) 다양한 조명 조건 반영

(1) 피부 영역 색상 분포 분석 (2) 조명 알고리즘 실험 결과

(a) 원본 이미지 (b) 기존 모델 결과 (c) 절대 밝기 조명 알고리즘 (d) 적응형 조명 알고리즘



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

3) 캐릭터 고유 피부 반영



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

3) 캐릭터 고유 피부 반영

[얼굴영역]

[전신영역]



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

3) 캐릭터 고유 피부 반영

(a) (b) (c) (a) (b) (c)

(a) (b) (c)

(a) 원본 이미지 (b) 피부 발현 성능 개선 전 모델 (C) 피부 발현 성능 개선 후 모델



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

4) 추론 속도 개선
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2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

4) 추론 속도 개선



2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.

4) 추론 속도 개선

• 1080 HD 웹캠

• 대형모니터 (또는 사이니지)

• PC (GPU 장착)

• 480 p 실시간 변환 : 13 ~ 15 fps

• 1080 p 이미지 (1장) 변환 : < 1초

• 1080 p 비디오 클립 영상 (1분) 변환 :  < 7분

장비구성 인퍼런스 속도

“가벼운장비구성으로 언제어디서나쉽고빠르게결과시연가능”



Figure 1 (0.95)

Figure 2 (0.97)

Object 1

Object 2

Frame 1 Frame NFrame 1 Frame N Frame N

…

Object 2 Object 2

Object 1 Object 1

5) 빠른 Ad-hoc 기능 반영

2.2 현업의 니즈를 바로바로 적용하다.



3. 빠르게 개발하고
널리 알리기



Bottom-up 스타일의 AI 프로덕트는 어떻게 개발을 시작하면 좋을까?

리서치 논문 작성 우선? 

데모 제작은? 

기획팀과 협업?

홍보, 마케팅 섭외?



Ground rules

추상화 높은 방법론으로 최대한 빠른 결과로 작지만 유의미한 성공을

보여주고

이를 바탕으로 전문가를 섭외해서 추상화를 낮추자!

[모델 연구]  FastAI -> 논문화, 컨퍼런스 발표

[Demo App] Gradio & Streamlit -> 전용 App 제작 (+WebRTC)

[홍보] Facebook, twitter 게시 -> 언론 매체 홍보, 체험 존 구축 운영

…



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training

빠른 모델 생성



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking

Pipeline 구축



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

외부 demo app 배포



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

모델 내재화 & 추가 모듈

도입



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

실험 비교 관리



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

추론 가속화



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

실시간 인퍼런스 데모



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

Logging 기능

강화



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

성능 개선

(Diffusers 도입)



3.1 빠른 프로덕트 프로토타이핑

Training Tracking Serving Front-end

WebRTC-base 

app

자체 App 개발



3.2 자체 홍보하기



3.3 외부 전문가 힘을 빌려서 홍보하기

22년 11월 20일 YTN 뉴스 방영
야옹이 작가님, 전선욱 작가님 방문 모습

[하단] 야옹이 작가님 인스타그램 스토리
해외언론webtoonme 체험존방문모습



4. WebtoonMe 현재와 미래



4.1 쇼핑라이브 기술지원

[1회차] 22/06/16 [4회차] 22/09/30[3회차] 22/08/26[2회차] 22/07/21



4.2 사내 실시간 체험 존 구축



4.3  다양한 적용 시나리오 발굴

현재 논의 또는 연구개발 중인 아이템

해외 웹툰 비즈니스 파트너 마케팅 기술 지원

웹툰 스튜디오 전시회 기술 지원

TEAM NAVER 이벤트 영상 기술 지원

해외 비즈니스 파트너 대상 마케팅 지원

본격 인터랙티브 웹툰

웹툰 AI 아바타

…



웹툰으로 들어가기일러스트

4.3  다양한 적용 시나리오 발굴



웹툰으로 들어가기 네 컷 사진 (부스 시연 중)

4.3  다양한 적용 시나리오 발굴



향후 WebtoonMe 연구 방향



5.1 Era of Stable diffusion!

WebtoonMe + Stable Diffusion =  ?

높은 개인화, 실시간 변환, 다양한 웹툰 캐릭터 지원



Thank You


